Bedrohte Vielfalt:
Hintergrundiges zum Artensterben
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Die biologische Vielfalt ist heute mehr denn je bedroht — wir sprechen vom Artensterben.
Uber einiges, was hinter diesem Begriff steht, méchte ich heute sprechen.

Folie 3: Vermutlich kennen Sie alle solche Bilder aus den Medien als Beweis fiir das
Insektensterben und die Note der chemischen Industrie, deren Chitinldsemittel heute immer
weniger gefragt sind. Ja, wo sind sie geblieben ?

Zunachst war man froh, dass die sommerliche Insektenleichenkratzerei von selber aufgehort
hat und dachte an einzelne, fur die Insekten unglinstige Witterungsverlaufe — bis dann die
Krefelder Studie in die Medien kam.

Folie 4: Der entomologische Verein Krefeld hatte in dem kleinen, wenig besuchten NSG
Obroichter Bruch tUber 24 Jahre hinweg mit sog. Malaisefallen in regelmalligen Abstanden
Fluginsekten gefangen und ihre Biomasse bestimmt.

Folie 5: Das Ergebnis wurde zunachst wenig spektakuldr in den Vereinsmitteilungen und auf
deutsch publiziert, aber ein 75%iger Riickgang der Insekten in 24 Jahren in einem NSG hat
dann doch Aufsehen erregt und einige Jahre spater, als klar war, dass es sich um einen Trend
und nicht ein Zufallsergebnis handelt, dann auch Eingang in die internationale Literatur
gefunden. Die Fragen waren: Bedeutet Abnahme der Biomasse auch gleichzeitig einen Verlust
an Insektenarten,- wie ist der Riickgang aufSerhalb der NSGe,- ist der Trend deutschlandweit?
Folie 6: Vor einem halben Jahr erschien dazu eine Publikation aus einem der groBten DFG-
Projekte in den Lebenswissenschaften, dem Langzeitschwerpunktprogramm
,Biodiversitatsexploratorien”. Von 30 Waldgebieten von NO- bis SW-Deutschland mit 266
Standorten, und 150 Graslandern mit 1406 Standorten wurden die Fange quantifiziert und was
ebenso wichtig ist, die Insektenarten identifiziert. Dazu braucht man viele Spezialisten und die
Bestimmung ist teuer. Die Grafiken zeigen Riickgange in 11 Jahren: Trotz gelegentlicher
Sprunge ist der Trend klar.






Die Krefelder Studie: Malaisefallen und

deren Inhalt im NSG Orbroicher Bruch
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Der Aufriittler: Die beriihmte Krefeleder Studie (2013/2017)

Mitteilungen aus dem Entomologischen Verein Krefeld © Entomologischer Verein Krefeld
Vol. 1 (2013), pp. 1-5 ISSN 1865-9365

Ermittlung der Biomassen flugaktiver Insekten im Naturschutzgebiet Orbroicher Bruch
mit Malaise Fallen in den Jahren 1989 und 2013

Sorg, M.; Scawan, H.; STEnMans, W. & A. MULLER

Beschrieben werden die Biomassen aus den Ergebnissen von Kartierungen mit Malaise Fal-
len im Naturschutzgebiet Orbroich, Krefeld. Die Ergebnisse zeigen an zwei Standorten einen
hohen Verlust in der vergleichenden Betrachtung der Masse flugaktiver Insekten zwischen den
Untersuchungsjahren 1989 und 2013. Uber die gleiche Fallentechnik an denselben Standorten
wurden jeweils gravierende Riickgiange von > 75% belegt. Diese Daten deuten darauf hin,
dass im Gebiet an den untersuchten Teilflichen nur noch weniger als ein Viertel der Masse
flugaktiver Insekten in der lokalen Zénose verfiigbar ist.
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Hallmann et al. 2017 PLOS ONE
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Folie 8:

Im gleichen Jahr fand im Mai in Paris die 7. Vollversammlung des Weltbiodiversitatsrats statt.
Die Vollversammlung vertritt 132 Staaten, in der Zwischenzeit sind noch weitere
dazugekommen. Auf dieser Vollversammlung wurde der Weltzustandsbericht tber die
Biodiversitit und die Okosystemdienste — man kann auch sagen — (iber die Dienste der Natur
- beschlossen und veroffentlicht.

Der Global Assessment Report bewertet auf globaler Ebene die in den vergangenen flnfzig
Jahren eingetretenen Veranderungen der Biodiversitat. Dabei zeichnet er fir diesen Zeitraum
ein umfassendes Bild der wirtschaftlichen Entwicklung und ihrer Auswirkungen auf die Natur.
Er ist ein in dreijahriger Arbeit entstandenes Gemeinschaftswerk von fast 150 Fachautoren
aus 50 Landern, die von etwa 310 weiteren Autoren mit Beitragen unterstutzt wurden. Der
Global Assessment Report umfasst etwa 1700 Seiten und ist das Ergebnis der Auswertung
von mehr als 15.000 wissenschaftlichen Publikationen und Regierungsdokumenten. Die an
seiner Erstellung beteiligten Fachleute sind Giberwiegend Naturwissenschaftler, zu einem
Drittel haben Sozialwissenschaftler mitgewirkt und weitere zehn Prozent sind interdisziplinar
tatig.

Der vorgelegte Bericht ist der erste Bericht zum globalen Zustand der Biodiversitat seit dem
2005 im Auftrag der Vereinten Nationen vero6ffentlichten Millennium Ecosystem Assessment.
Erfasst wurde neben der Vielfalt der Arten und der Lebensraume erstmals auch die
genetische Diversitat. Mit dem Bericht soll politikrelevantes Wissen liber die biologische
Vielfalt auf der Erde und deren Leistungen fur den Menschen den Akteuren in Politik und
Gesellschaft zuganglich gemacht werden.

Aus diesen Beratungen wurden (u.a.) 6 Merksatze fur Politiker formuliert, die hier vorgestellt
werden.



Mai 2019,
7. Vollversammlung der
132 Mitgliedsstaaten
= Wirtschaft und Natur
(Entwicklung in den letzten
5 Jahrzehnten)
= Szenarien fir die Zukunft

145 Autoren aus 50 Landern,
ThE GlObaI Assessment Zuarbeit von 310 Wissenschaftlern;

Repﬂrt on B'Ud'VE"S'W and in 3-jahriger gemeinsamer Arbeit
Ecosystem Services 15000 Publikationen ausgewertet

=  Wir erleben eine in der Geschichte der Menschheit noch nie aufgetretene unheilvolle

Verarmung der Natur.

"The .... IPBES Global Assessment .......... , presents an ominous picture," said IPBES
Chair, Sir Robert Watson. "The health of ecosystems on which we and all other
species depend is deteriorating more rapidly than ever. We are eroding the very
foundations of our economies, livelihoods, food security, health and quality of

life worldwide."

Sir Robert Watson
Chair of IPBES



Folie 10: Wir erleben eine in der Geschichte der Menschheit noch nie aufgetretene
unheilvolle Verarmung der Natur.

Die Natur und die von ihr erbrachten Okosystemleistungen bilden die Grundlage fiir eine
dauerhaft gute Lebensqualitat der Menschen auf der Erde.

Die Leistungen werden in 3 Gruppen eingeteilt: Regulierende Leistungen, produzierende
Leistungen, und kulturelle Werte.

Die Fahigkeit der Okosysteme, diese Leistungen zu erbringen, verschlechtert sich jedoch
weltweit. Unter den aufgezihlten 27 Okosystemleistungen verbessern sich nur 3, die mit der
landwirtschaftlichen Produktion zusammenhangen.

Folie 11: Das Artensterben beschleunigt sich

Folie 12: Seit der Industrialisierung beschleunigt sich die Aussterberate von Arten dramatisch:
Vom natlrlich ppm-Bereich in den Prozentbereich (hier gezeigt am Beispiel der Wirbeltiere):
Eine 10.000-fache Beschleunigung; Treiber ist der Mensch.

Folie 13: 1 Million Arten sind vom Aussterben bedroht!

Folie 14: Es rauscht gewaltig in den Medien. Es wird an die Verantwortung fiir die Schopfung

appelliert: Jeder Einzelne ist gefragt: Was kann ich tun?

Die FAZ nennt 8 Tipps, 3 davon betreffen die Heimgarten: Weniger Rasenmahen, lieber bliihen lassen; Hecke im Garten
halten, keine Kiesgarten.

3 betreffen personliche Verzichte: Weniger Fleisch essen (die Nahrungskette ist im Prinzip mit 90% Energieverlust von
einer Ebene zur nachsten verbunden: z.B. Pflanze-Pflanzenfresser), weniger autofahren, weniger fliegen (1 Transatlantik-
Flug produziert pro Passagier 3,5 to CO,, jeder Deutsche produziert im Jahr 8,9 to CO,.

2 Tipps betreffen das Plastik: weniger verwenden und bei der Miilltrennung Plastik gesondert sammeln. 2050 schwimmt
mehr Plastik im Meer als Fisch. 60% des Plastik sind Wegwerfartikel; in Deutschland werden nur 16,5% recycled.
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Die Aussterberate nimmt katastrophale Ausmalfle an

Beschleunigung der Aussterberate von Wirbeltieren: vom ppm zum Prozentbereich
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Wie kommt man auf 1 Million vom Aussterben bedrohte Arten?

Folie 16 : Wir kennen nach Abzug von Doppel- und Mehrfachbeschreibungen ca 1,5 Millionen
Arten, die Mikroben nicht gerechnet.

Schatzungen, wieviele Arten es derzeit auf dem Paneten Erde gibt, liegen zwischen 3 und 100
Millionen Arten. Aufgabe der Wissenschaft ist es, die Artenvielfalt rasch zu erfassen und
dokumentieren. Auch mit den derzeit verfiigbaren Schnelldurchsatzmethoden diirfte es
mehrere hundert Jahre dauern, bis man die meisten Arten kennt. Dann sind aber
wahrscheinlich schon viele ausgestorben, von denen wir nichts wissen.

Wirbeltiere und Gefasspflanzen sind relativ gut erfasst. Insekten und vor allem die Mikroben
sind aber wahrscheinlich in wesentlich héheren Artenzahlen vorhanden. Unzweifelhaft sind
die Insekten (auller den Mikroben) die artenreichste Organismengruppe.

Der Weltbiodiversitatsrat geht von der derzeit besten, aber sehr detaillierten Hochrechnung
aus: Dazu muss man kurz Gber die Gruppierung der Arten, die sog. Taxonomie sprechen:
Folie 17: Im Prinzip unterscheiden wir 6 taxonomische Niveaus oder Rangstufen, von der Art
(z.B. Der Kartoffelrose) bis zum Stamm Pflanzen. Daneben gint es auch die anderen Stamme,

wie die Folie 18 zeigt.

Weltweit gibt es ca. 100 Rosenarten (nicht Gartenzuchtformen),sie gehéren alle zur Gattung Rosa, werden durch die
Artnamen unterschieden ; verschiedene Gattungen: Rosa,, Apfel, Birne Himbeere werden in der Familie der
Rosengewdchse zusammengefasst. Verschiede Familien z.B. die Rosengewachse, Steinbreche, Schmetterlingsblitler
werden in der Ordnung der Rosenartigen zusammengefasst, verschiedene Ordnungen z.B. die Kreuzblitler oder
HahnenfuRgewachse, Buchengewachse usw. bilden die Klasse der Bliutenpflanzen; andere Klassen sind z.B. die
Farnpflanzen oder die Moose. Alle Klassen bilden zusammen den Stamm Pflanzen. Hinweis auf taxonomische
Rangordnung



Artenvielfalt global: Wie viele Arten von

Organismen gibt es auf der Erde?

Wirbeltiere Insekten
~45.000 <1.000.000
~ 50.000 » 5.500.000

Beschriebene Arten:
~1,75 Millionen (effektiv
eher ~1,5 Mio)

(ohne Mikroorganismen)

Geschatzte Artenzahlen:
~3 - 100 Millionen

Neue Modellrechnungen:
8,7 Millionen Arten

19

Entwurf: E. Kalko 2009; Mora et al. (2011) PLOS Biology 9: 1 - 8;



Das taxonomische System der Organismen: Beispiel Pflanzen

Taxonomischer

Rang

1 Stamm (Pflanzen)

2

3 Ordnung Ordnung Ordnung Ordnung (Rosenartige)

4 Familie Familie Familie Familie Familie Familie (Rosengewdichse)

5 Gattung  Gattung  Gattung Gattung Gattung Gattung Gattung Gattung (Rose)

6 Art Art Art Art Art Art Art Art Art Art Art Art Art Art Art Art Art Art Art Art Art Art Art

Kletterrose Feldrose Kartoffelrose Gebirgsrose Heckensrose
R. gallica R. arvensis R. rugosa P. pendulina R. corymbifera



Folie 19: Mit diesem Wissen konnen wir jetzt die Arbeit aus dem Institut von Boris Worm
verstehen, die auch vom Weltbiodiversitatsrat verwendet wird. In den einzelnen Zeilen, d.h.
horizontal aufgetragen sind die taxonomischen Range - Stamm bis Art - und in den
senkrechten Spalten die verschiedenen Stamme. In den einzelnen Diagrammen wird nun die
Kenntnis der einzelnen Taxa gegen die Zeitspanne von 1758, der letzten autorisierten
Ausgabe von Linné’ Systema Natura, bis heute d.h. bis 2010 aufgetragen. In den meisten
Fallen sehen wir so etwas wie Sattigungskurven bis zu den Familien, aber nicht bei Gattung
und Art. Die Mikroorganismen (Prokaryonten, Archaeen und Bakterien) lassen wir erst mal
aulden vor. Selbst wenn man sich, wie bei den Pflanzenarten der Sattigung, d.h. der
Vollkommenheit der Artenkenntnis schon annahert, kann man nicht sagen, wie viele Arten
in naher Zukunft noch dazu kommen. Die Autoren der Arbeit wenden nun einen
mathematischen Trick an, in dem sie die taxonomischen Einheiten: Stamm bis Art in gleichen
Abstanden auf der X-Achse des Diagramms auftragen und die jeweils bis heute bekannten
Zahlen der taxonomischen Einheiten (z.B. Zahl der Familien, Zahl der Gattungen) im doppelt
Logarithmus auf der Y-Ache abtragen. Daraus ergibt sich ungefahr eine Gerade, die die
Artenzahl in einem Stamm auf der Y-Achse (nach Delogarithmieren) abschatzen lasst. Wenn
man das fir alle Stamme macht, kommt man auf ca. 8,7 Millionen Arten, von denen wir
derzeit ca. 1,5 Millionen Arten kennen. Der sich daraus ergebende ,,Kuchen des Lebens” (Pie
of Life) ist in Folie 20 (in der Mitte) dargestellt. Wir merken uns: Ca 9 Millionen Arten leben
mit uns zusammen auf der Erde.



Entwicklung des Kenntnisstandes liber die Land-Lebewesen der Erde seit 1758

Taxonom. Rang Stamm  Klasse  Ordnung Familie  Gattung Art igher toxa
Tiere s —| ., —| .T — T = .- ;i R 1 Taxonomischer
] - i | F # el & Rang (1-6)
= ! 8 & 3/ 1/ Ll
=1 I el s sl | gegen Anzahl der
1800 1900 2000 1800 1800 2000 1800 1900 2000 1800 1800 2000 = 1600 1900 2000 - 1800 1800 2000 12 i 4 5 8
entsprechenden
Heterokonta - . — = == & 3] 3 A .
A7 |- — | ] o d I S Taxa (Bsp. Tiere)
il [ 2 g i sl ~ ] .
"!;JD 1900 Z‘JOL\ IaID'J I IQID'J I ZDIL'CI 1800 IQILIEI ECIIW I_I.iUD IQIIII ZOIBCI i ‘._aID:I IE:]O ?E;JIJ :.; |_iDL'- NQID'J Z‘JIO'_' i I| 2 i 4 b 8 : w
O o o
P”ze 24 = - 3 b 3 L o
” = 2 = . =1 3 = =] (@)
1 .rll - o g ~ s = :—; 27 1 8 B
= B = - =1 o i- 34 =4 ~—
© i = B &1 ,/ ] - 4 = o
x - = - SN | - P L——1 =l ~ ]
ﬁ 1800 I |9Iuo I 2L‘I0CI Hi;JU I 1900 2000 =aluu :glo'J zuluu 1slu0 1900 erluu = 19;»0 I |9IurJ I 2uluu s nilou I wlzm I zui.nu 1 ?I ; ; fl' 8 8)
_ Pflanzen 2 : ) . = N
< ol — 2 ==l 2 "_ = — & — 31— = ©
o _ 1 R °]
c = &4 2 ] = = *1 N 1 | | T T
© - e = ) e I ¢ AR I & S (- * S 2 & £ . & & &
E 1800 1800 w0 W0 1900 Ho0 a0 1900 000 1800 1900 2000 2 1800 1900 2000 = 1800 1800 2000 12 3 4 5 & && g‘;z’ QQQ) '.§\Q’ QQQ) &
< : FELSESy T
i 4 g = g ] A 5 8 >
Einzeller 1 s = 3] - o ©
2 2 ' g a7 7 A
/ =1 / i gl 3| Y 3 3 e ]
o 1/ . N
= | =] = 2 i ; Rl v R o o
|BI00 1900 2000 1800 1900 2000 1800 1900 20‘00 mﬁn IQIOU I EE:()O s 1800 1900 2000 = 1800 18900 2000 1 2 3 4 § B
Archaeen
o [ = = & / S |
B = . & 3 ‘ & i =]
- e ® | = [ = oa] =
i = 4 21 5 | é: “ ’
i 19‘00 15;00 ZD‘IJO lB-UD ' lD-DD ZCIIDG ISIO'J 19‘00 2{5‘00 19‘0!] ‘SID(.‘ I 2000 8 1_900 19‘0!1 ZDIOCI é 1_5041 19:30 ' 2000 B 2 3 -Il B 8 7
Bakterien * - 7 - 1 ] .- m- R Mora C, Tittensor DP, AdI S, Simpson
"1 ey 1 #] | 8] y <] AGB, Worm B (2011)
el | & g4 g g4 e :- : How Many Species Are There on Earth
P - ] g 2| i and in the Ocean?

P S ey e Ak i o A e oo 20ho'tho0 * 2000 L - PLoS Biol 9(8): e1001127.
Jahr 1800 2000 1800 ~ 2000 1800 2000 1800 ' 2000 1800 2000 1800 2000 Taxon. Rang oS Biol 9(8): e



Folie 20: Fur die Mikroben (Archaebakterien und Bakterien funktioniert diese Methode
nicht, den die Einzeldiagramme zeigen noch keine Sattigungstendenz. Wir missen mit viel
mehr Arten rechnen. Ein neuer Ansatz, auch die Zahl dieser Gruppen abzuschatzen, wurde
2017 von der Arbeitsgruppe von Wiens vorgestellt. Er geht davon aus, dass alle Lebewesen
mit einer grofBen Zahl Mikroben behaftet sind, meist in gegenseitigem ,,Einvernehmen®, d.h.
in einem Okophysiologischen Gleichgewicht. Der Mensch beherbergt 2 kg Bakterienmasse;
bereits im Mundbereich wurden 33.000 verschiedene Mikroben gefunden (Zunge 8000,
Rachen 4000, Speichel 7000, Zahnfleischtaschen 14.000). Im ungewaschenen Bauchnabel
2368 Arten. Die Wiens-Arbeit rechnet fir die Organismengruppen (nach B. Worm) den
Besatz an Mikroben mit bestimmten Vorgaben (Szenarien) aus und kommt in die Milliarden
Arten von Lebewesen, die mit uns zusammen die Erde bewohnen. Zum Vergleich: 1 cm?
Erde beinhaltet 1 Milliarde Bakterien, 1 cm? Luft ca 1000 Bakterien, nicht Bakterienarten!
Im neuen Kuchen des Lebens spielen die ca. 9 Millionen Arten nur eine untergeordnete
Rolle im Vergleich zu den Mikroben (rechts unten).

Der Weltbiodiversitatsrat bleibt aber bei Mora et al. (2011) mit den ca. 9 Millionen Arten.
Folie 22: Also nochmals: Wie kommt man auf 1 Million Arten, die vom Aussterben bedroht
sind?

Folie 23: Aufgrund der Erhebungen fir die alle 5 Jahre aktualisierten Roten Listen werden
den in einem Land bekannten Arten Gefahrdungskategorien zugewiesen. Fir Europa,
insbesondere Deutschland sind diese sehr detailliert, weltweit werden weniger Kategorien
ausgewiesen. Die Weltnaturschutzunion (IUCN) hat die Gefahrdungsdaten aus den
einzelnen Landern gesichtet und fiir ca. 60.000 eine Tortendiagramm verdoffentlicht.
Daraus ergibt sich, dass 2 % der Arten freilebend ausgestorben und 6 -7 % vom Aussterben
bedroht sind. Hochgerechnet auf die ca. 9 Mio Arten ergibt dies ca. 1 Million Arten.



Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3 Scenario 4

Parasites with intermediate  Parasites with reduced  Parasites with full Reduced mite richness,

T h e n u m b e r Of S p e c i e S Groups parasite richness parasite richness parasite richness parasites intermediate

on Earth and the

163.2 million

163.2 million

163.2 million

102 million

(7%) (11%) (3%) (7%)

Plants 0.540 million 0.340 million 0.540 million 0.5340 million

° . (<0.5%) (<0.5%) (<0.5%) (<0.5%)
N ew P I e of L I fe Fungi 165.6 million 165.6 million 165.6 million 104.6 million

(7%) (11%) (3%) (8%)

Protists 163.2 million 163.2 million 163.2 million 102 million
(7%) (11%) (3%) (7%)

Bacteria 1.746 billion 0.955 billion 5.264 billion 1.091 billion
(78%) (66%) (91%) (78%)

Total 2.238 hillion 1.447 billion 5.756 billion 1.400 billion

Scenario 1 assumes all animal species have a full complement of bacterial, protist, and fungal endosymbionts, even if they are
themselves parasites, but that microsporidian fungi and apicomplexan protists have negligible host-specific bacterial species. Sce-
nario 2 assumes that endoparasites have reduced numbers of endosymbiotes themselves (i.e., nematodes have a mean of only
one hostspecific bacterial species), and that microsporidians and apicomplexans have negligible bacterial species. Scenario 3
assumes that all animal species have a full complement of parasite and endosymbiote species, and that microsporidians and
apicomplexans host as many bacterial species as do animal species. Scenario 4 is the same as Scenario 1, but assumes that mites
have limited species richness relative to other arthropods (0.25 mites:1 other arthropod species). In this table, all scenarios as-
sume six cryptic arthropod species per morphology-based species (alternative values of two and zero are explored in Tables 2
and 3). Archaean richness is not treated separately.

Je nach
Endosymbionten/Endoparasitenzahl
zwischen 1,447 und 5,7 Milliarden
Arten

TABLE 1 Projected species number of major taxonomic groups, assuming six cryptic arthroped species per morphology-based species

0.4% 28% 1% 0.1%

5.6%\\/

17.6% 90.5%

4.9%

73.1% Protists

. Bacteria

Wilson (1992)

Mora et al. (2011) this study Scenario 1

Brendan B. Larsen, Elizabeth C. Miller, Matthew K. Rhodes, & John J. Wiens. (2017, December 31). Inordinate Fondness Multiplied And
Redistributed: The Number Of Species On Earth And The New Pie Of Life. Zenodo. http://doi.org/10.5281/zenodo.851790




Mai 2019,
7. Vollversammlung der
132 Mitgliedsstaaten
= Wirtschaft und Natur
(Entwicklung in den letzten
5 Jahrzehnten)
= Szenarien fir die Zukunft

145 Autoren aus 50 Landern,
ThE GlObaI Assessment Zuarbeit von 310 Wissenschaftlern;

Report on E"'Ud'“e"S'W and in 3-jahriger gemeinsamer Arbeit
Ecosystem Services 15000 Publikationen ausgewertet

=  Wir erleben eine in der Geschichte der Menschheit noch nie aufgetretene unheilvolle

Verarmung der Natur.
= Das Artensterben beschleunigt sich.
= 1 Million Arten sind vom Aussterben bedroht.

"The .... IPBES Global Assessment .......... , presents an ominous picture," said IPBES
Chair, Sir Robert Watson. "The health of ecosystems on which we and all other
species depend is deteriorating more rapidly than ever. We are eroding the very
foundations of our economies, livelihoods, food security, health and quality of

life worldwide."

Sir Robert Watson
Chair of IPBES



1 Million Arten vom Aussterben bedroht? Woher kommt die Zahl?

Gefdahrdungskategorien
des heutigen Artenspektrums, basierend auf der
Untersuchung von 47.677 Arten (Global Biodiversity
Jutlook IUCN 2010, updated 2011 with 59508 species)

| |Fehlende Daten

1 ungeféhrdet

| | schwach gefahrdet vom Aussterben
8 - bedroht

|| Vorwarnliste
I gefahrdet

Ausgestorben oder
freilebend ausgestorben

e > —

Rote Liste

geldhrdeter Tiere, Plianzen und Pilze Deutschiands

Band 1: Wirbeitiere B_i(—
L=

= Datan i
Gefal :
Tiere 2008 aEw Y\
n=478

Ungefahrdet
213 (45%)

Ausgestorben/
varschollen
37 (B%)

Vom Aussierben

bedroht
50 (10%)

_Stark gefahrdet
47 (10%)

Gefahrdat
29 (6%)

Getéhriung
unbekannien

Vorwamiiste 44 (9%)

Ausgestorben/

Gefdhrdungssituation verschallen 3%

Tiere 1998

Daten unzureichend
3%

n = 15850

Ungefahrdet
51%



Folie 25: Die Folie zeigt die unterschiedliche Gefahrdung einzelner Organismengruppen.
Die Studie basiert auf 38679 Organismenarten und ist Teil des Global Assessment Report
2019 des Weltbiodiversitatsrats. Wegen unzureichender Daten wurde im ,,Graubereich”
eine Gefahrdungsgrenze geschatzt (blaue Linie im grauen Segment).

Alle diese Hochrechnungen und Schatzungen basieren auf Modellen oder Teilergebnissen.
Sind also unbewiesen, -- aber wir haben nichts besseres.

Folie 26 zeigt di wichtigsten Ursachen (Treiber genannt) des Artenverlusts. Uber die dort
aufgefihrten 5 hauptsachlichen Treiber hinaus gibt es auch Untersuchungen, dass die
Biodiversitat hauptsachlich durch Armut gefahrdet ist,. Das trifft aber nur fur die wenig
entwickelten Lander zu.

Folie 27: Der Haupttreiber des Biodiversitatsverlusts ist die Veranderung der Landnutzung
durch Land- und Forstwirtschaft, Siedlungsbau, verkehrsmaRige ErschlieBung und vieles
andere mehr.

Folie 28: Der drastische Verlust der natirlichen Okosysteme und die Entstehung von Ersatz-
Systemen (Sekundarvegetation und Agrarlandschaften) geht mit dem explosionsartigen
Anstieg der Weltbevolkerung einher und ist durch ihn bedingt.

Folie 29 zeigt die Ergebnisse einer Schweizer Studie zur Bedeutung der
Landschaftsstrukturen fur die Artenvielfalt: Je weniger Strukturbildung durch Vegetation
und Relief eine Landschaft aufweist, umso armer ist auch die Diversitat der Tierwelt. Zu
diesen sog. Nahwirkungen kommen auch noch Fernwirkungen: Verlust der Vernetzung von
Habitaten, Pestizid — und Dingemitteleintrag aus Nachbargebieten bei entsprechender
Windrichtung oder Verfrachtung durch Bodenwasser.



Gefahrdung einzelner Organismengruppen

Zahl der
Geschatzte Gefahrdungsgrenze (%) untersuchten
\ Arten
<8< Bory fisnes™ [ I, oo
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Quelle: IPBES Global Assessment Report 2019



Das 6. Massensterben?

Gefdahrdungskategorien

Die Haupt-Treiber des heutigen

des heutigen Artenspektrums, basierend auf der Biodiversititsverlusts:
Untersuchung von 47.677 Arten (IUCN-Bericht)

| |Fehlende Daten | | Vorwarnliste

I ungefdhrdet I gefahrdet
| | schwach gefahrdet vom Aussterben
8 - bedroht

Ausgestorben oder
freilebend ausgestorben

» Zerstorung und Veranderung von Habitaten
im Zuge der Verdopplung der Weltbevolkerung
in den letzten 50 Jahren (Weltwirtschaft x 4,
Welthandel x 10)

* Klimawandel
* Eutrophierung und Verschmutzung

 Ubernutzung und nicht-nachhaltige
Bewirtschaftung: Armut, oft aber infolge
okonomischer Anreize

* Vordringen und Etablierung invasiver Arten

,One can draw no comfort from the thought that the task of
cataloguing our planet’s biological richness will be simplified by its
winnowing.”

Robert M. May, Oxford 2011

CBD: Global Biodiversity Outlook 3 (2010),

IPBES, Global assessemnt report on Biodiversity and Ecosystem Services 2019
Sala et al. 2000 (Science), Thuiller 2007 (Nature)
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¥, Vom Menschen »gemachte” Okosysteme

Unser Planet wird immer mehr von arten-
drmeren Ersatz-Okosystemen dominiert —
vom Menschen gemachte Landschaften,
deren Komponenten (Organismenbestand)
ein Zufallsprodukt aus eingeflihrten
(eingeschleppten) und toleranten
einheimischen Organismen ist.

Robert D. Holt (2010) in ,,2020 Visions“, Nature 463, 26-32

100- . Carlv.Linné,  Charles heyte 107
\Wlutlon Darwin ¥ N .
= ) ’ S
S809 Natiirliche Vegetation | = 845
3 1£
@ 60 =
S 12
= ~
—3 407 . 4 2
N 20+ . . 123
£ Sekundérvegetation r_/ | A
o , urbane Vegetdtion __~ [=

] 1 I I I I 1
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Jahr

Quelle: Vogel J (2019) Naturwiss. Rundschau 856, 62-65

Eucalyptus-Plantagen der Fibria Celulose Company in Aracruz, Brasilien



Nahwirkungen: Die Bedeutung der Struktur fir die biologische Vielfalt

Aus-/Aufgeraumt

Je weniger Strukturen eine
Landschaft aufweist,

desto weniger Tiere (Tierarten)
finden sich darin.

Quelle:

Umwelt in der Schweiz 1997

Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft
(BUWAL). Erscheinungsort, Bern

ISBN 978-3303020340




Folie 30: Der 4. der 6 Merksatze fur die Politiker:

Die Antwort der Welt auf diese Probleme ist ungentigend.

Folie 31: Die (ungeniligende) Antwort der Welt ist der Strategische Plan 2011-2020, der
auf der Vertragstaatenkonferenz der Biodiversitatskonvention in Nagoya (Japan)
beschlossen wurde. Er enthalt 20 Ziele, die Aichi* Biodiversity Targets, die bis 2020
erreicht werden sollen. Die 20 Ziele sind 5 ,,strategischen” Zielen zugeordnet.
Bekampfung der Treiber fir den Artenverlust: z.B. Flachenversiegelung, Bekampfung
des Klimawandels

Ziele 2 und 3: Verringerung der Belastung, Forderung nachhaltiger Nutzungsformen,
Schutz von Okosystemen/genetischer Vielfalt

Folie 33:

Beispiel Grinlandwirtschaft: Bei der konventionellen Griinlandwirtschaft geht es um
Biomasseproduktion: Dingung fordert schnellwiichsige Arten (Verarmung an Arten);
das Mahdgut wird mitsamt den darin befindlichen Tierleben in Plastik verpackt und
entfernt. Wiederbesiedlung und Neuaufwuchs einer Insektenfauna ist erschwert.
Partielle Mahd und Verringerung der Mahdkampagnen erhalt die Fauna und die
Biodiversitat des Ersatzokosystems.

Zuruck zu Folie 31: Ziel 4 Raumplanung: Biodiversitat braucht Platz;
Wissensmanagement und Kapazitatsaufbau: Blrgerwissen und partizipative
Wissensgeneration

Ziel 5: Nutzung der Artenvielfalt: 30 von 7000 Nutzpflanzenarten decken 90 % des
globalen Bedarfs, 3 davon mehr als 50%.



Mai 2019,
7. Vollversammlung der
132 Mitgliedsstaaten
= Wirtschaft und Natur
(Entwicklung der letzten
5 Jahrzehnte)
= Szenarien

145 Autoren aus 50 Landern,
Zuarbeit von 310 Wissenschaftlern;

The Global Assessment

Repﬂrt on B'Ud'VE"S'W and in 3-jahriger gemeinsamer Arbeit
Ecosystem Services 15000 Publikationen ausgewertet

=  Wir erleben eine in der Geschichte der Menschheit noch nie aufgetretene unheilvolle

Verarmung der Natur.
= Das Artensterben beschleunigt sich.
= 1 Million Arten sind vom Aussterben bedroht.
= Die Antwort der Welt auf diese Probleme ist ungeniigend.

"The .... IPBES Global Assessment .......... , presents an ominous picture," said IPBES
Chair, Sir Robert Watson. "The health of ecosystems on which we and all other
species depend is deteriorating more rapidly than ever. We are eroding the very
foundations of our economies, livelihoods, food security, health and quality of
life worldwide."

Sir Robert Watson
Chair of IPBES



Die Antwort der Welt: Der Strategische Plan fiir die Biodiversitat

Der Strategische Plan (2011 — 2020) fiir die Biodiversitat, beschlossen auf der
10. Vertragsstaatenkonferenz (2010) der CBD in Japan (Nagoya), enthalt als Kern
20 Ziele, die Aichi* Biodiversity Targets, die bis 2020 erreicht werden sollen.
Die 20 Ziele sind 5 ,,strategischen” Zielen zugeordnet

Bekdmpfung der Ursachen/Treiber des Verlusts an Artenvielfalt

Verringerung der Belastungen der Artenvielfalt und Forderung
nachhaltiger Nutzungsformen

3. Foérderung der Artenvielfalt durch den Schutz von Okosystemen
und der genetischen Vielfalt

4. \Verbesserung des Artenschutzes durch Planung,
Wissensmanagement und Kapazitatsaufbau

5. Investition in die Nutzung der Artenvielfalt
und der Okosystemdienste

7.000 «—Nutzpflanzenarten

|

regionale/lokale
120 < g /

) / Bedeutung

O, [v)
*Nach der Provinz Aichi benannt, in der der Tagungsort Nagoya liegt zizk;lgsgénb;‘gaasgf




Aichi Strategic Targets 2 und 3 Belastung || nachhaltige Nutzung, genetische Vielfaltﬂ

Konventlonelle Grunlandwwtschaft




Folie 35: Aichi-Ziel 3: Férderung der Artenvielfalt durch Schutz von Okosystemen. Die
Wirkung von Schutzgebieten und deren Vermehrung: Aber die vorgegebenen Werte
wurden nicht (rechte Bildhalfte) erreicht. Die politische Zeitachse, linkes Bild unten zeigt
das Anwachsen der Schutzgebiete im Zuge der internationalen Vereinbarungen: IPCC,
Weltklimarat, CBD, Biodiversitatskonvention (Rio-Konvention), GBA, Global Biodiversitity
Assessment, MEA, Millennium Ecosystem Assessment, IPBES Weltklimarat. Der Living
Planet Index zeigt, dass die Ausdehnung der Schutzgebiete nicht ausreicht, um den
Biodiversitatsverlust zu stoppen.

Folie 36: Eines der Aichi-Ziele (nicht der strategischen) ist die Erarbeitung von nationalen
Strategien zur Biodiversitat(s-erhaltung). Kurzer Blick auf die Nationale Strategie zur
Biologischen Vielfalt der Bundesrepublik Deutschland.

Der Indikatorenbericht 2014 hat gezeigt, dass weitere Mallhahmen notig sind, um die
Ziele der Nationalen Strategie zu erreichen: Eine Naturschutz-Offensive z.B. in der
Agrarpolitik wurde beschlossen: z.B. das Aktionsprogramm Insektenschutz (s. Folie 37),
z.B. die Aktion Blaues Band: Renaturierung von Flusslaufen;

z.B. der Wiederaufbau von Waldern (allerdings ein Bund- Landerproblem: wer ist
zustandig fiir die Erhaltung der Wildnis?);

Andere MaRnahmen: Grin in der Stadt;

,Soziale Natur”: Natur fur alle;

Dialogprozess mit Religionsgemeinschaften.



Aichi-Ziel 3: Férderung der Artenvielfalt durch Schutz von Okosystemen

18

Zustand der Biodiversitat weltweit

(terrestrisch + marin) im Vergleich zu
1970
Butchart et 45 al. (2010) Science 328: 1164
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Prozent Schutzgebiete

=

12020 Ziel (17 %)
161 14,7
14-
2.
" 2020 Ziel (10 %) il
| T T T 10,1
ICBD—/
8 !
6.
4
5. Kumulativ marin
innerhalb nationaler Grenzen
O. -

1990 92 94 96 98 2000 02 04 06 08 2010 12 14 1€

Jahr

Terrestrisch: 14,7% (19,8 Mio km?) der
Landoberflache (exklusive Antarktis) in 201.467
Schutzgebieten geschitzt.

Marin: 10,1% der nationalen marinen Gewasser
+ 4,12 % des offenen Ozeans (14,9 Mio km?) in
14.688 Schutzgebieten

Quelle: IUCN and UNEP-WCMC (2018) The World Database on Protected
Areas (WDPA),



ﬂglfgi;ﬂ“hw Die 2020 Aichi Biodiversity Targets sind die Basis der
: Nationalen Strategien zur Biodiversitat

Nationale Strategie
Die Nationale Strategie zur biologischen

zur bioloqischen Vielfalt Vielfalt: Zentrales Handlungskonzept im

T — Kampf gegen das Artensterben.
Gultig fur 4 Legislaturperioden, erganzt
durch die Naturschutz-Offensive 2020

Rund 330 konkrete Ziele und

430 MaBnahmen zu Naturschutz und
nachhaltiger Nutzung der Biodiversitat
in Deutschland

19 Indikatorenkomplexe fiir den Zustand
der Okosysteme und der biologischen
Vielfalt wurden 2010 im Gesetz verankert
und werden regelmaRig beobachtet.

fﬁ_,‘ _
o 1 s 4 \_1?"!,-;-:"!;‘5 TS

;eben.natur.vielfalt

Tamm =
die Strazegie

1. Auflage 2007, 3. Auflage 2011



Folie 38: Prasentation des Aktionsprogramms Insektenschutz. Weil die Mallihahmen noch
in dieser Legislaturperiode Gesetz werden sollen, protestieren die Landwirte.

Joachim Rukwied, der Prasident des deutschen Bauernverbandes betont, dass der
Bauernverband auf "kooperativen Naturschutz" setze: "Wir [haben] in diesem Jahr -
freiwillig - bundesweit Blihstreifen als Lebensraum fiir Insekten in einer Lange von Uber
230.000 Kilometern angelegt - ein finf Meter breites Band, das fast sechs Mal um die Erde
reicht." Auch engagierten sich die Landwirte in Naturschutzprojekten, so Rukwied. (Zitat:
31.10.2019 Seibold-Weisser-Studie)

Folie 39: Die Hauptpunkte des Insektenschutzprogramms

Folie 40: Die Ziele des Strategischen Plans (2011 — 2020) fir die Biodiversitat wurden
weitestgehend verfehlt. Deshalb soll ein neues, noch ambitionierteres Programm (,,Post
2020 Global Biodiversity Framework) fiir die Jahre 2021 — 2030 mit einer Vision fir 2050
von der Vertragsstaatenkonferenz der Biodiversitatskonvention im Herbst 2020
beschlossen werden. Der Entwurf (,,Zero-Draft”) liegt zur Stellungsname vor (die Deutsche
Forschungsgemeinschaft hat eine Stellungnahme abgeliefert). Dieses Framework sieht die
in der Folie aufgefihrten 5 langfristigen Ziele vor.

Folie 41: Der 5. und 6. Punkt des Weltbiodiversitatsrats fur Politiker: Grundsatzliches
Umdenken (,Transformation®) ist notig und auch erreichbar.

Folie 42: Es ist noch nicht zu spat, titelt der Nordbayerische Kurier und bezieht sich auf die
Aussagen des Weltbiodiversitatsrats (Punkte 5 und 6, s.0.). Eine offizielle Feststellung, dass
es bereits zu spat sei, kann prinzipiell nicht getroffen werden und ware, ob falsch oder
richtig, auch fatal.

Folie 43: Ist das Volksbegehren , Rettet die Bienen” ein Beginn des grolsen Umdenkens?
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Forschunsministerin A. Karliczek, Umweltministerin S. Schulze,
Landwirtschaftsministerin J. Klockner. (Bildquelle BMEL/Photothek/Zahn)

das

Aktionsprogramm Insektenschutz
der Bunderegierung:

Vom Kabinett beschlossen und
am

1. September 2019

in der Bundespressekonferenz
prasentiert

Die Mallnahmen werden noch in
dieser Legislaturperiode durch ein
Insektenschutzgesetz und
parallele Rechtsverordnungen
verbindlich vorgegeben, mit
Anderungen im Naturschutzrecht,
Pflanzenschutzrecht, Dingerecht
sowie im Wasserrecht.

| Dagegen protestieren die
- Landwirte



Handlungsbereiche und MalBnahmen zum Schutz von Insekten

Aktionsprogramm
Insektenschutz

Gemeinsam wirksam gegen das Insektensterben

5, Aktionsprogramm
| Insektenschutz

Gemeinsam wirksam gegen das Insektensterben

. Insektenlebensraume und Struktur-

vielfalt in der Agrarlandschaft fordern

. Lebensraume fur Insekten in anderen

Landschaftsbereichen wieder her-
stellen und vernetzen...
Insektengerechte Pflege von Land-
schafts-Elementen und Saumstrukturen

. Schutzgebiete als Lebensraume fir

Insekten starken (Fernwirkungen)

. Anwendung von Pestiziden mindern

. Eintrage von Nahr- und Schadstoffen in

Boden und Gewasser reduzieren

6. Lichtverschmutzung reduzieren

7. Forschung vertiefen — Wissen

vermehren — Liicken schlielRen

. Finanzierung verbessern — Anreize

schaffen ...... EU-Mittel flr EU-
Naturschutz einwerben

. Engagement der Gesellschaft

beférdern....Information, Blirgerwissen



Ausblick: Das POST-2020 GLOBAL BIODIVERSITY FRAMEWORK

Die 2020 Ziele des Strategischen Plans (2011 — 2020) fiir die Biodiversitat wurden
weitestgehend verfehlt und sollen durch ein

POST-2020 GLOBAL BIODIVERSITY FRAMEWORK

ersetzt werden, das auf der Vertragsstaatenkonferenz im Oktober 2020 in Kunming, China
beschlossen wird. Es dient als Sprungbrett fiir das Erreichen der

2050 VISION FOR BIODIVERSITY

“LIVING IN HARMONY WITH NATURE"“
by 2050, biodiversity is valued, conserved, restored and wisely used, maintaining ecosystem
services, sustaining a healthy planet and delivering benefits essential for all people.

Der z.Z. beratene ,,Zero-Draft” des POST-2020 GLOBAL BIODIVERSITY FRAMEWORK nennt
5 langfristige Ziele mit Zwischenzielen fiir 2030

1. Schutzgebiete erhalten und vermehren
2. Vom Aussterben bedrohte Arten besonders fordern (Populationsaufbau)
3. Genetische Vielfalt der Arten erhalten und vermehren
4. Die Dienste der Natur fiir den Menschen nachhaltiger nutzen und sicherstellen:
Erndahrung, Trinkwasser, Katastrophenschutz, Pariser Ziele umsetzen
5. Die “genetischen Ressourcen” inkl. des traditionellen Wissens dariiber besser nutzen und
die Gewinne daraus gerecht verteilen.



Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Mai 2019

ele es Ecosystem Services !

| A e ——— . 7. Vollversammlung der
3 o S 132 Mitgliedsstaaten

= Wirtschaft und Natur

(Entwicklung in den letzten

5 Jahrzehnten)
= Szenarien flr die Zukunft

145 Autoren aus 50 Landern,
Zuarbeit von 310 Wissenschaftlern;

The Global Assessment

Report on E"'Ud“fe"S'W and in 3-jahriger gemeinsamer Arbeit
Ecosystem Services 15000 Publikationen ausgewertet

=  Wir erleben eine in der Geschichte der Menschheit noch nie aufgetretene unheilvolle

Verarmung der Natur.

= Das Artensterben beschleunigt sich.

= 1 Million Arten sind vom Aussterben bedroht.

= Die Antwort der Welt auf diese Probleme ist ungeniigend.

=  Grundsatzliches Umdenken ist n6tig, um die Natur zu regenerieren
und zu schiitzen. Dies betrifft wirtschaftliche, soziale, politische
und technologische Faktoren.

= Der Widerstand von (einzelnen) Interessensgruppen kann zu Gunsten
des Gemeinwohls liberwunden werden.

"The .... IPBES Global Assessment .......... , presents an ominous picture," said IPBES
Chair, Sir Robert Watson. "The health of ecosystems on which we and all other
species depend is deteriorating more rapidly than ever. We are eroding the very :
foundations of our economies, livelihoods, food security, health and quality of Sir Robert Watson
life worldwide." Chair of IPBES
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Das groEe Umdenken ist es das ?
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Volkshegehren Artenvielfalt

Bayrisches Volksbegehren Februar 2019:

1.7 Millionen Unterschriften

Quelle: W. Wagele, Bonn






